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Resumo

Schizolobium amazonicum é considerada uma das espécies nativas da Amazénia mais promissoras
para utilizagdo em reflorestamentos, devido principalmente ao seu rapido crescimento. Sua madeira
tem aplicacdes em caixas, forros, pranchas, entre outras, sendo também uma fonte promissora para
papel. Considerando a importancia econémica da espécie, este trabalho teve como objetivo realizar a
caracterizagdo morfométrica das sementes e o desenvolvimento pos-seminal. O estudo biométrico da
semente foi realizado medindo o comprimento, a largura, a espessura e a massa. O desenvolvimento
pos-seminal foi realizado em camara BOD, no substrato papel, sob a temperatura de 30 °C, durante
os primeiros 15 dias e em viveiro até 40 dias. Conclui-se que as sementes de Schizolobium
amazonicum apresentam forma ovalada, padronizagdo de tamanho e variagdo de massa; a
germinacao é epigea, e as plantulas séo fanerocotiledonares. A protrusdo da raiz priméria ocorre com
24 horas de germinacao, e a planta, aos 40 dias, apresenta caracteres morfolégicos que podem ser
utilizados para a identificacdo da espécie.

Palavras-chave adicionais: biometria de sementes; caracterizacdo morfolégica; germinacédo; paricg;
pinho-cuiabano

Abstract

Schizolobium amazonicum is considered one of the most promising Amazon native species to be used
in reforestation mainly due to its fast growth. Its wood is used for boxes, ceilings, planks, in addition
to being a promising paper source. Having in mind its economic importance, this study aimed at
morphometrically measuring the seed and describing the post-seminal development. Seeds had their
length, width, and thickness measured and their mass determined. Post-seminal development was
followed in a BOD chamber where the seeds were made to germinate under a temperature of 30 °C
during the first 15 days and then under greenhouse conditions till the 40th day. The Schizolobium
amazonicum seed was verified to be oval, with a standardized size and mass variability. Germination
is of the epigeal type and the seedlings are phanerocotylar. Primary root protrusion occurs 24 hours
after germination starts and the plant at the age of 40 days shows characteristics which may be used
to identify the species.

Additional keywords: seed biometry; morphological characterization; germination; paricé; pinho-cuiabano

amazénica, espécies florestais nativas foram dras-
ticamente reduzidas e, por apresentar qualidades
tecnologicas, a familia Fabaceae, que outrora

Introducéo

O Brasil esta entre os paises com maior

diversidade biolégica do mundo e, ao mesmo
tempo, uma das menos estudadas (NERY et al.,
2007). Por isso, estudos para o conhecimento e a
preservacdo da sua flora e fauna séo primordiais.
Com o processo de exploracdo florestal na regido

dominava regides de floresta, ndo teve tratamento
diferente (CETNARSKI & NOGUEIRA, 2005).

0] Pinho-cuiabano (Schizolobium
amazonicum Huber ex Ducke) é uma Fabaceae
(subfamilia Caesalpinoideae) que ocorre na mata
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primaria e secundaria de terra firme e varzea alta
da regido Amazénica, apresentando rapido cres-
cimento (DUCKE, 1949). Sua madeira tem indi-
cacdes de uso para forros, palitos, canoas e papel
(CARVALHO, 2007). Segundo CARVALHO &
VIEGAS (2004), a espécie pode fornecer boa
matéria-prima para a obtencdo de celulose para
papel, com facil branqueamento e excelente
resisténcia obtida com o papel branqueado, tendo
sido incluida na selecdo de espécies para os
consorcios agroflorestais na Amazodnia, pois reline
otimas qualidades silviculturais.

O manejo, a conservacao e a reconstitui-
¢do de florestas tropicais dependem da compre-
ensdo da regeneracdo e outros processos ecolo-
gicos que, por sua vez, estdo atrelados a realiza-
¢c8o de estudos que permitam a precisa identifi-
cacao das espécies vegetais a partir de suas fases
juvenis (OLIVEIRA, 1993). CRUZ et al. (2001) afir-
maram gue as informagdes sobre as caracteristicas
da germinacéo de espécies florestais representam
a base da silvicultura e do manejo sustentado, uma
vez que os estudos morfoldgicos permitem a clas-
sificacdo das espécies existentes nos bancos de
sementes do solo e a identificagdo de espécies
florestais na fase jovem, contribuindo para a com-
preensdo da regeneracdo natural e para a suces-
s&o em ecossistemas florestais.

A identificacdo morfolégica de plantulas
também permite caracterizar familias, géneros e
até espécies, tendo sido aplicada nos estudos de
inventario florestal em regides de clima temperado
e tropical (OLIVEIRA, 1993). Estudos sobre
morfologia de plantulas tém merecido atengcdo ha
algum tempo, quer como parte de estudos mor-
foanatdmicos, para ampliar conhecimentos sobre
determinada espécie ou agrupamento sistematico
vegetal, quer visando ao reconhecimento e a
identificacdo de plantulas de certa regido dentro de
um enfoque ecolégico (OLIVEIRA, 1993).

De acordo com GUSMAO et al. (2006),
andlises biométricas sao instrumento para detectar
a variabilidade genética dentro e entre populacées,
e na definicdo das relagBes entre esta variabilidade
e fatores ambientais, contribuindo para programas
de melhoramento genético. A biometria da
semente também est4 relacionada a caracteristicas
da dispersdo e do estabelecimento de plantulas
(FENNER, 1993), sendo também utilizada para
diferenciar espécies pioneiras e ndo pioneiras em
florestas tropicais (BASKIN & BASKIN, 1998).

O trabalho de ROSA (2006) apresentou
dados sobre a biometria e a morfologia de
plantulas de uma amostra reduzida de sementes
(50) e plantulas (25) de uma populacdo de
S. amazonicum no Estado do Para. Os trabalhos
de SOUZA et al. (2003) e CARVALHO & VIEGAS
(2004) sobre biometria e morfologia de
S. amazonicum nao trazem referéncias as varia-
¢Bes morfométricas existentes nas sementes desta

espécie, bem como ndo fornecem a caracterizacao
detalhada da morfologia da germinacao.

Visto que é de fundamental importancia
conhecer as caracteristicas biométricas das se-
mentes como subsidio a diferenciacdo de espécies
no género, na relacdo desta variabilidade com
fatores do ambiente e também a morfologia das
plantulas, essencial ao planejamento de producéo
de mudas, o objetivo deste trabalho foi caracterizar
a morfometria das sementes e descrever o
desenvolvimento pés-seminal de Schizolobium
amazonicum até a fase de planta jovem.

Material e métodos

As sementes da espécie Schizolobium
amazonicum (Huber ex Ducke) foram coletadas no
municipio de Carlinda - MT (localizagao,
09°56’15” S e 55°40'54” W), no més de setembro
de 2006, de 30 arvores, sendo armazenadas sob
temperatura ambiente até a conducgdo dos expe-
rimentos.

A biometria das sementes foi realizada
com 300 sementes selecionadas ao acaso,
determinando-se o comprimento, a largura e a
espessura de cada uma, utilizando-se um de
paquimetro digital de preciséo, de 0,1 mm, sendo o
comprimento considerado como a medida da base
até o apice e a largura e espessura, medidas na
linha mediana das sementes.

A massa das sementes foi obtida através
da pesagem de 50 sementes, individualmente, em
balanca analitica de marca Marte AL500, com
precisdo de 0,001g.

Os dados das caracteristicas avaliadas
foram submetidos a analise descritiva, obtendo-se
as respectivas médias, valor minimo, valor maximo,
coeficiente de variacéo e erro-padrao da média.

Para a descricdo do desenvolvimento pos-
seminal, as sementes passaram previamente por
tratamento, para a superacdo da dorméncia
tegumentar com agua fervente a 100°C, por
90 segundos (BRAGA et al, 2007), sendo
mantidas imersas por 5 horas, quando entdo se
realizou um pequeno corte no tegumento, no lado
da radicula, com auxilio de alicate de poda. As
sementes foram mantidas em agua destilada por
mais 16 horas. Em seguida, as sementes
passaram por assepsia, utilizando solucdo de
hipoclorito de sédio a 1%, durante 30 minutos, e
posterior lavagem em agua corrente por 5 minutos
e agua destilada por 2 minutos. Para evitar a
infeccdo por fungos, foi usado fungicida Ridomil
(Mancozeb) na propor¢cédo de 0,5% da massa das
sementes (BRAGA et al., 2007).

Para a descricdo morfolégica, duas repeti-
¢cbes de 25 sementes foram colocadas para germi-
nar em papel germitest, & temperatura de 30 °C
(BRAGA et al., 2008), e mantidas em camara de
germinagcdo (BOD). O papel foi umedecido com




Cientifica, Jaboticabal, v.41, n.1, p.01-10, 2013

ISSN: 1984-5529

agua destilada, na quantidade equivalente a trés
vezes a massa do substrato seco, e o reumedeci-
mento foi realizado a cada dois dias com 30 mL de
agua destilada até 15 dias, quando as plantulas
foram transferidas para sacos de polietileno preto
com dimensdes de 0,18 x 0,30 m e capacidade de
1,3 kg de substrato.

Utilizou-se solo  Argissolo  Vermelho-
-Amarelo distréfico de textura média (EMBRAPA,
1999). Para a coleta do solo da camada aravel,
descartaram-se os 20 cm iniciais da camada supe-
rior, sendo entdo utilizado o solo abaixo desta,

chamado de terra de barranco. Foi retirado 0,88 m®
(80%) dessa terra, sendo misturada a 0,22 m? de
areia (20%), totalizando 1,10 m® de substrato utili-
zado para encher os sacos de polietileno. Uma
amostra foi utilizada para andlises quimicas e fisi-
cas (Tabela 1).

As plantas permaneceram em viveiro a
pleno sol, mas, no periodo da tarde, elas eram
sombreadas naturalmente pela vegetagdo proxima.
As mudas foram regadas diariamente, durante
25 dias, em duas etapas, manha e tarde, utilizando
regador manual até obter a saturacéo do substrato.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo utilizado para a producdo de mudas de Schizolobium
amazonicum (Huber ex Ducke). Chemical characteristics of the soil used for the production of
Schizolobium amazonicum (Huber ex Ducke) seedlings.

pH MO P Ca Mg Al
H.0 (g dm?) (mgdm® (cmole dM™) oo,
5,9 12 2,9 0,12 1,13 0,87 0,00
H+ Al T S Argila Silte Areia
............... (cmole dm™) ..o SRR (+ 1< 1o MU
2,0 41 2,1 51,5 257 82 661

K e P: Mehlich; Ca, Mg e Al: KCL 1N; H + Al: Acetato de Calcio pH=7,0

Para a descricdo morfolégica das semen-
tes e das plantulas em diferentes estadios de
desenvolvimento, descreveram-se 0s aspectos
externos relativos a forma e a cor das sementes e,
diariamente, foram realizadas observacdes, cole-
tando-se plantulas em fases sequenciais, de ma-
neira a evidenciar o desenvolvimento da raiz prima-
ria, o surgimento de raizes secundarias, a emer-
géncia dos cotilédones, o inicio do crescimento da
primeira folha e da gema apical conspicua, bem
como da expansdo dos edfilos. Consideraram-se
duas fases: a fase da germinacdo, considerada
desde o inicio da emissédo da raiz priméria até a
expansdo do primeiro edfilo, e a fase de planta
jovem, considerada a partir do surgimento de mais
de um edfilo expandido.

A germinacéo foi caracterizada quanto ao
tipo, e as plantulas, quanto a forma, coloragéo,
textura, indumentos dos protéfilos e da folha. Pos-
teriormente, foram realizadas ilustraces das se-
mentes e dos estadios de desenvolvimento das
plantulas. De forma geral, as descricbes seguiram
os critérios e as terminologias adotados por
BELTRATI (1992), DUKE (1965) e VIDAL & VIDAL
(1984). As ilustracdes foram realizadas manual-
mente, a olho nu.

Resultados e discusséao

As sementes de S. amazonicum (Huber ex
Ducke) apresentaram média de 22,48 mm de
comprimento, 14,27 mm de largura, 4,06 mm de
espessura e 1,13 g de massa (Tabela 2). Esses
resultados sdo semelhantes para o comprimento
(22 mm), e superiores para a largura (12,8 mm),
espessura (3,8 mm) e massa (0,81 g), obtidos por
ROSA (2006) para sementes da mesma espécie,
no Estado do Para. Porém, CARVALHO & VIEGAS
(2004) observaram para S. amazonicum média de
comprimento de 19 cm e largura de 12 cm, valores
inferiores aos obtidos no presente trabalho.
Segundo CARVALHO & NAKAGAWA (2000),
dentre os fatores que podem ter certa influéncia
sobre o comportamento da semente e da plantula
dela resultantes, a origem da semente € dos
menos estudados, mas o comportamento da
semente produzida em diferentes regibes €
influenciado por seu teor proteico, 0 que pode
causar diferengas no processo germinativo e no
tamanho das sementes de uma mesma espécie de
origem diferente.

Tabela 2 - Dimensdes das sementes de Pinho-cuiabano (Schizolobium amazonicum Huber ex
Ducke). Pinho-cuiabano (Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke) seed mean dimensions.

Parametros Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm) Massa (g)
Média 22,48 14,27 4,06 1,13
Valor minimo 18,16 11,26 3,08 0,84
Valor maximo 25,62 16,80 5,08 1,95
Coeficiente de variagdo (%) 571 7,05 7,92 16,22
Erro padréo da média (s) 0,07 0,06 0,02 0,02
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FREIRE (2005) encontrou para
Schizolobium parahyba Vell. Blake de diferentes
procedéncias, valores médios de 27,31 e

32,35 mm para 0 comprimento, 15,65 e 18,24 mm
para a largura, 4,03 e 4,95 mm para a espessura e
1,57 e 2,29 g para a massa, sendo as medidas
superiores as obtidas neste trabalho para
S. amazonicum. De acordo com SOUZA et al
(2003), uma das principais caracteristicas que dife-
renciam S. parahyba de S. amazonicum é o fato de
a primeira apresentar sementes menores. As con-
dicdes climaticas e edaficas a que as plantas-mae
foram submetidas na fase de producdo podem
refletir-se na qualidade da semente, com ou sem
efeito em sua composicédo quimica (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000), causando diferencas no
tamanho das sementes e, consequentemente, no
crescimento e no desenvolvimento das plantulas
(BASKIN & BASKIN, 1998), fato que deve ser
observado na identificacdo e na diferenciacdo de
espécies proximas.

As sementes de S. amazonicum
apresentaram pouca variacdo de medidas, o que &
demonstrado pelos baixos valores de coeficiente
de varia¢@o. Somente para a massa das sementes,
foi observada maior variagdo (CV = 16,22 %). As
sementes de S. amazonicum, estudadas por
CARVALHO & VIEGAS (2004) e por ROSA (2006),
também ndo mostraram variagdo biométrica,
resultados semelhantes aos obtidos neste trabalho.
As sementes de S. parahyba var. amazonicum,
estudadas por SOUZA et al. (2003), apresentaram
médias entre 17 e 24 mm, 12 e 15 mm, e 3 e
4 mm, respectivamente, para comprimento, largura
e espessura.

A maior parte das sementes apresentou
comprimento entre 22,00 e 23,99 mm (56,7%)
(Figura 1A), largura entre 13,00 e 14,99 mm
(68,3%) (Figura 1B), espessura entre 3,5 e
4,49 mm (88,6%) (Figura 1C) e massa distribuida
entre 0,8 e 1,39 g (94%) (Figura 1D). Estes dados
assemelham-se aos observados por SOUZA et al.
(2003) e GUISOLFI et al. (2006).

A semente de S. amazonicum é achatada,
ovalada, de coloragdo parda a marrom, revestida
por um tegumento extremamente duro (Figura 2A).
A espécie apresenta germinacao epigea faneroco-
tiledonar, de acordo com a classificacdo de DUKE
& POLHILL (1981).

A subfamilia Caesalpiniaceae apresenta,
normalmente, plantulas do tipo epigea fanerocoti-
ledonares. Esta classificacdo também foi utilizada
por ARAUJO et al. (2004) para a germinagéo de
sementes de Sesbania virgata Cav., que apresen-
taram coloragdo marrom e tegumento resistente, e
por LOPES & MATEUS (2008) para sementes de
Dimorphandra wilsonni Rizz.

Apos a superagdo da dorméncia, ocorreu o
intumescimento das sementes devido a
embebicdo. A germinacdo das sementes de

S. amazonicum iniciou-se no 1° dia apds a semea-
dura, ocorrendo o rompimento do tegumento na
base das sementes, com protrusdo da raiz prima-
ria, periodo em que ha aumento de volume da
semente com eliminacéo gradual de uma mucila-
gem translicida do tégmen. A raiz primaria € lisa,
de coloracdo creme com coifa amarelada (Figura
2B).

ANDRADE et al. (2008) também encontra-
ram uma substéncia mucilaginosa nas sementes
de Crotalaria lanceolata E. Mey, fato explicado por
DAMIAO FILHO (2005) como caracteristica de al-
gumas leguminosas pela absorcdo de agua em
grande quantidade.

Para Cassia lucens Vogel. o processo de
iniciacdo da germinacdo é semelhante a descrita
neste trabalho para S. amazonicum, sendo a raiz
de cor amarela, lisa e glabra (GURGEL et al.,
2006). Em D. wilsonii Rizz., LOPES & MATHEUS
(2008) observaram que a raiz primaria apresentava
coloracdo esbranquicada, espessa e lisa,
rompendo o tegumento na regido basal da
semente, préxima ao hilo, apés quatro dias da
semeadura, periodo diferente do observado para
S. amazonicum, de apenas 24 horas para a
protrusdo da raiz. O periodo mais curto observado
para S. amazonicum deve ser decorrente do
periodo de embebicdo prévio a instalagcao do teste
de germinacéo, que pode ter levado a semente ao
avanco na fase | do processo trifasico de
embebicéo, pois, de acordo com BRAGA et al.
(2008), a germinacédo de S. amazonicum inicia-se
normalmente apés 48 horas.

No segundo dia (Figura 2C), observou-se
rapido alongamento da raiz primaria e o inicio da
diferenciagdo das raizes secundéarias no apice
radicular. Aos 3 dias (Figura 2D), a raiz primaria
lisa, de coloracdo creme j& exibia as raizes
secundarias, havendo distingdo de cor com o
hipocétilo  verde-amarelado. Os  cotilédones
mantinham-se envolvidos pelo tegumento.

Com 4 dias, as raizes secundérias de
coloracdo esbranquicada apresentavam maior
desenvolvimento. O hipocdtilo verde-claro levantou
os cotilédones carnosos fechados, e o tegumento
comecou a desprender-se dos cotilédones
carnosos e rigidos (Figura 2E).

No 5° dia, a plantula apresentava rapido
crescimento da raiz primaria, e os cotilédones,
agora expostos, continuavam fechados (Figura 2F),
mantendo-se assim até o 8° dia (Figura 2G). Ap6s
este periodo, o hipocétilo foi recoberto por uma
substéncia pegajosa.

Em D. wilsonii, estudada por LOPES &
MATHEUS (2008), ocorreu a elimina¢do do tegu-
mento aos 10 dias apds a germinagdo, aparecendo
os cotilédones opostos e iguais, folidceos, de
membranosos a carnosos, glabros, com a porcao
dorsal verde-amarelada e ventral verde-clara a
verde e hipocdtilo reto, cilindrico, glabro, de colora-
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cdo verde-clara, semelhante ao visto para S.
amazonicum, exceto pela textura dos cotilédones,
gue para S. amazonicum sao carnosos e rigidos.

Aos 13 dias, surgiu o primeiro edfilo oposto
e alternado (Figura 3C). Aos 15 dias, a plantula
ainda com os cotilédones apresentou o primeiro
edfilo desenvolvido, contendo cada um 10 pares de
foliolos opostos, oblongos, estreitos, glabros e
verde-escuros (Figura 3D). Para D. wilsonii,
pesquisada por LOPES & MATHEUS (2008), a
emissdo dos edfilos opostos e compostos ocorreu
aos 17 dias ap6s a germinagao, sendo o epicotilo
verde-claro cilindrico e piloso.

Na Figura 4, observa-se a planta de
S. amazonicum aos 40 dias ap6s a germinagao,
fase em que os foliolos sdo verde-claros na face
abaxial e verde-oliva na face adaxial, apresentam
raquila violacea no lado superior, raque verde-oliva
e presenca de pulvino na base dos foliolos. O
primeiro par de folhas é composto paripenadas
(edfilo) e opostas, enquanto o segundo par de
folhas e o0s subsequentes sdo compostas
paripenadas e alternas. A margem das folhas &
inteira, 0 epicotilo apresenta coloragdo verde-oliva
e o hipocdétilo é bege a marrom-claro, sublenhoso,
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Figura 1 - Frequéncias de comprimento (A), largura (B), espessura (C) e massa (D) de sementes de
Pinho-cuiabano (Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke). Length (A), width (B), thickness (C),
and mass (D) frequencies in pinho-cuiabano (Schizolobium amazonicum) seeds.
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Figura 2 - Aspectos morfologicos da semente e plantula de Pinho-cuiabano (Schizolobium
amazonicum Huber ex Ducke). A. Semente em vista frontal; B-G. 1* Fase do desenvolvimento —
germinacao; Cot — Cotilédone; Ep — Epicétilo; Hi — Hipocdtilo; Ra — Raiz primaria; Rp — Alongamento
da raiz primaria; Rs — Raiz secundaria; Tg — Tegumento da semente. Pinho-cuiabano (Schizolobium
amazonicum) seed and seedling morphological aspects. A: seed frontal view. B — G : first
development phase — germination. Cot: cotyledon. Ep: epicotyls. Hi: hypocotyl. Ra: primary root. Rp:
primary root elongated. Rs: secondary root. Tg: seed integument.
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Figura 3 - Aspectos morfoldgicos da plantula de Pinho-cuiabano (Schizolobium amazonicum Huber
ex Ducke). A-D. 12 Fase do desenvolvimento — plantula; Cot — Cotilédone; Ep — Epicétilo; Fc — Folha
cotiledonar; Hi — Hipocdétilo; Pe — Pelo radicular; Pl — Plumula; Rp — Raiz primaria; Rs — Raiz
secundéria. Pinho-cuiabano (Schizolobium amazonicum) seedling morphological aspects . A-D : first
development phase — seedling. Cot: cotyledon. Ep: epicotyl. Fc: cotyledonary leaf. Hi: hypocotyl. Pe:
root trichome. PI: plumule. Rp: primary root. Rs: secondary root.
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Figura 4 - Aspectos morfologicos da planta jovem de Pinho-cuiabano (Schizolobium amazonicum
Huber ex Ducke) aos 40 dias. 22 Fase do desenvolvimento — plantula; Ep — epicotilo; Fo — foliolos;
Ga - gema apical; Hi — hipocdtilo; Pu — pulvino; Ra — raque; Rp — raiz primaria; Rs — raiz secundéria;
Rq — raquila. Morphological aspects of a 40 day old pinho-cuiabano (Schizolobium amazonicum )
plant. second development phase - seedling. Ep: epicotyl. Fo: leaflet. Ga: apical bud. Hi: hypocotyl.
Pu: pulvinus. Ra: rachis. Rp: primary root. Rs: secondary root. Rq: rachilla.
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Conclusdes

As sementes de Schizolobium
amazonicum apresentam forma ovalada, padro-
nizacdo de tamanho, e variagdo de massa. A
germinacao é epigea e as plantulas sao fanero-
cotiledonares. A protrusdo da raiz primaria ocorre
com 24 horas de germinacdo e a planta aos 40
dias apresenta caracteres morfolégicos que po-
dem ser utilizados para a identificacdo da espé-
cie.
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