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Resumo:

A diversificacdo de espécies frutiferas cultivadas € um procedimento importante para o fruticultor, e o
Brasil, por sua diversidade edafoclimatica, possui grande potencial para cultivar frutiferas tropicais e
temperadas. Contudo, faz-se necessaria a adaptacdo das espécies introduzidas as nossas condi-
cbes. Com isso, foi estudada a fenologia de dovialis, um hibrido de Dovyalis caffra e D. hebecarpa,
introduzida no Brasil pela UNESP/ FCAV, Campus de Jaboticabal. A arvore, proveniente de propaga-
cao seminifera e em plena fase produtiva, teve marcados oito ramos por toda a planta no momento
do florescimento. Foram anotados os dias necessarios para as seguintes fenofases: da iniciagcao floral
até a antese, inicio da maturagéo do fruto, plena maturagéo e senescéncia, dada pela queda do fruto.
Dos frutos maduros foram medidos a concentracdo de acido ascérbico, °Brix e acidez titulavel.
Mediram-se o comprimento e a largura dos frutos durante o desenvolvimento e das folhas maduras.
Da iniciacao floral a antese, foram necessarios 18 a 22 dias; 30 a 55 dias da antese ao inicio da ma-
turagao; oito dias do inicio da maturagao até totalmente maduros e de oito a 13 dias para atingirem a
senescéncia, perfazendo de 64 a 98 dias da iniciagao floral a senescenma dos frutos. Os frutos apre-
sentaram, em média, °Brix de 14 acido ascorbico de 140,46 mg100 g de polpa e acidez titulavel de
2,52 ml de acido malico 100 g de polpa e dimensées médias de 2,30 cm de altura por 1,70 cm de
diametro. As folhas possuem, em média, 7,20 cm de comprimento por 3,72 cm de largura.

Palavras-chave adicionais: Dovyalis caffra, D. hebecarpa, frutifera exética, adaptacdo de espécies,
fruticultura.

Abstract:

Due to its diversity of soils and climates, Brazil is in a very favorable condition to cultivate a large
number of fruit-bearing species. On the other hand, it is recognized that for the successful cultivation
of a species it is of paramount importance to evaluate its adaption to environmental conditions found
in the country. Having that in mind, this experiment viewed to study the phenology of dovyalis, a fruit-
bearing hybrid resulting from crosses between Dovyalis caffra and D. hebecarpa. Dovyalis was intro-
duced in Brazil by the College of Agriculture, a unit of the Paulista State University (UNESP), at its
campus of Jaboticabal. A fructifying, adult dovyalis plant resulting from seed had eight of its branches
identified at the beginning of bloom. The number of days necessary for the following phonological
phases were counted : from floral initiation up to anthesis, beginning of fruit maturation, complete ma-
turity up to senescence ( the moment of fruit dropping). In mature fruits, the concentration of ascorbic
acid, °Brix, and titratable acidity, fruit and leaf length and width during their development were meas-
ured. From floral initiation to anthesis 18 to 22 days were necessary; 30 to 55 days from anthesis to
maturation initiation; eight days from maturation initiation to complete maturity, and between eight and
13 days till senescence was reached. So, from floral initiation to senescence a total of 64 to 98 days
were necessary. Mean fruit °Brix was of 14, ascorbic acid of 140.6 mg 100 g™ of pulp, titratable acidity
of 2.52 ml of malic acid per 100 g of pulp and fruits mean dimensions were of 2.30 cm of length by
1.70 cm of diameter. Leaves measurement means were of 7.2 cm of length and 3.72 cm of width.

Additional keywords: Dovyalis caffra, D. hebecarpa, exotic fruits; species adaptation
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Introducao

O incremento nos niveis de consumo de
frutas e seus derivados no Brasil, acompanhado
do crescente quantitativo exportado, relevam a
importancia da fruticultura no cenario agricola
brasileiro, despertando interesse tanto do
consumidor interno quanto do estrangeiro, por
frutas exéticas (OLIVEIRA et al., 2006). O Brasil
possui caracteristicas edafoclimaticas que lhe
conferem potencial para o cultivo de diversas
espécies de frutiferas exoticas, pois contém uma
diversidade de tipos de solo e de temperatura
que favorecem o desenvolvimento de frutiferas
tropicais, subtropicais e temperadas (SIMAO,
1998).

O género Dovyalis pertence a familia
Flacourtiaceae e compde diversas espécies,
entre as quais Dovyalis caffra (Hook. f. e Harv.)
Warb., conhecida comumente nos Estados
Unidos da Ameérica como Key apple, umkokolo
ou Ketembila, é origindria da Africa do Sul e hoje
é cultivada em numerosas regides tropicais e
subtropicais. E muito cultivada na Africa do
Norte, Sudado, Madagascar e India. Dovyalis
hebecarpa (Gardner) Warb., conhecida em
Inglés como Ceylon gooseberry, kitembila ou
ketembilla, é originaria do sul da India ou da ilha
do Ceildo. Foi difundida rapida e intensamente
por todo o mundo tropical e até por muitas
regides temperadas (MENDES-FERRAO, 1999).

O fruto é esférico, de polpa suculenta e
pode ser consumido ao natural ou como geleias
e sucos (DONADIO et al., 1998). Usualmente, a
propagagdo € realizada através de sementes,
mas também pode ser feita por estaquia
(ALMEIDA et al., 2007), enxertia (DONADIO et
al., 1998) e alporquia (ALMEIDA et al., 2004).

Para que seja possivel explorar todo o
potencial agricola de uma cultura, é necessario o
conhecimento e o desenvolvimento genético e
fitotécnico. Porém, existem poucas informagdes
técnico-cientificas a respeito desta frutifera.

O conhecimento da fenologia das plan-
tas, nas diferentes condi¢cdes edafoclimaticas de
diversas regibes, esta ligado aos fatores ambi-
entais, pois sdo estes que geralmente determi-
nam os fendmenos biolégicos. Por meio da fe-
nologia, podem-se estudar as causas e as ma-
nifestacdes fisiondbmicas dos fenémenos de flo-
racdo, frutificagdo, queda de folhas e brotagéo
das plantas (HOJO et al., 2007).

Informacoes como florescimento,
frutificacdo e padrdo de crescimento durante o
desenvolvimento do fruto, sdo necessarias para
definir manejos fitossanitarios, hidricos e
nutricionais, procedimentos de colheita, técnicas
de manuseio e conservagao pds-colheita, assim
como para definir indices de maturagéo e
qualidade.

Segundo BERILLI et al. (2007), o estudo
da taxa de crescimento dos frutos tem grande
importancia para o conhecimento das diferentes
fases fenolégicas envolvidas em  seu
desenvolvimento, como a época de maior ganho
de massa ou a época de inicio da maturagédo
para definir os periodos de colheitas. A partir de
estudos dessa natureza, podem revelar-se
periodos criticos em seus desenvolvimentos que
possibilitem a producdo dos mesmos com alta
qualidade, satisfazendo, assim, os consumidores
mais exigentes.

O presente trabalho foi desenvolvido
com o objetivo de avaliar aspectos do floresci-
mento e frutificacdo de dovialis, um hibrido de
Dovyalis caffra e Dovyalis hebecarpa, a fim de
subsidiar conhecimentos tecnoldgicos a respeito
desta frutifera nas condi¢des de Jaboticabal-SP.

Material e métodos

Foi utilizado um acesso pertencente a
Colecao de Plantas Frutiferas Nativas e Exéticas
do Departamento de Produgdo Vegetal da
UNESP/FCAV, Campus de Jaboticabal-SP, situ-
ada, segundo Estacdo Agroclimatol6gica/FCAV
(2011), a 21° 14’ 05” de latitude sul e 48° 17’ 09”
de longitude oeste, a 615 m de altitude. Quanto
ao clima, na classificagcdo de Kbeppen, é do tipo
Cwa. O solo é classificado como Latossolo Ver-
melho eutroférrico tipico, textura argilosa na
classificacdo da EMBRAPA (1999). Os dados
médios de temperatura e umidade relativa do ar,
e de precipitagdo pluvial, do ano de 2003, em
Jaboticabal-SP, estdo apresentados de forma
grafica na Figura 1.

A referida arvore possuia 15 anos de
idade, cerca de 6 m de altura e ndo era condu-
zida com qualquer trato cultural especifico, como
adubacao, poda, irrigacdo ou controle fitossanita-
rio, mas apresentava boas condi¢des fitossanita-
rias.

O estudo da fenologia dessa espécie
deu-se por ocasiao dos florescimentos ocorridos
de outubro de 2003 até maio de 2004. Com
auxilio de etiquetas plasticas, foram marcados
oito ramos distribuidos por toda a planta, onde se
realizou a contagem de botdes florais recém-
emitidos. Nestes ramos, foram contados os dias
necessarios da iniciacao floral, a antese; dessa
até o inicio da maturacdo (fruto de vez), a
maturagdo e, por sua vez, até a senescéncia,
que foi definida pela queda natural dos frutos.

Acompanhou-se, com auxilio de um pa-
quimetro graduado em mm, o desenvolvimento
dos frutos, desde quando contavam com cerca
de 0,2 cm de altura até sua queda.
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Figura 1 - Dados médios de temperatura do ar, umidade relativa do ar e precipitacao pluvial, do
periodo de margo a 14 de dezembro de 2003, em Jaboticabal-SP. Mean air temperature and relative
humidity and total precipitation from March through December of 2003 in Jaboticabal, state of Sdo

Paulo, Brazil.

Avaliaram-se a altura (distancia do eixo
entre a inser¢do do pedunculo e a extremidade
oposta) e o didmetro (medida perpendicular a
altura, na regido mediana) dos frutos, com inter-
valos médios de quatro dias entre avaliagées,
obtendo assim, a curva de desenvolvimento.

Com objetivo de melhor caracterizagéo
da planta, foi registrado o tamanho das folhas
maduras da planta de dovialis, com auxilio de
uma régua graduada, fazendo as medidas do
comprimento e da largura da folha. Foram utili-
zadas 4 repeticdes de 30 folhas, totalizando 120
folhas.

Quanto as caracteristicas tecnoldgicas
dos frutos, avaliaram-se: °Brix, acidez titulavel e
acido ascérbico. A quantidade de &cido ascor-
bico (vitamina C) foi determinada pelo método da
reducdo do iodo e expresso em mg de &cido
ascorbico por 100 g de polpa, a acidez titulavel
por titulagdo com NaOH, conforme recomenda-
g¢bes do INSTITUTO ADOLFO LUTZ (1985) e
expresso em ml de acido malico 100 g' de
polpa. A determinagdo de sélidos sollveis, ex-
pressa em °Brix, foi dada por leitura em refrato-
metro marca ATAGO.

Resultados e discussao

Observou-se que todo o florescimento
ocorria em ramos de um ano e em langamentos,
normalmente e em média trés botdes/gema,
podendo ocorrer somente flores masculinas e
nao haver frutificagdo. Todos os tipos de flores
apresentaram cor branca.

Em outubro de 2003, a planta de dovialis
teve duas abundantes floradas, a primeira no
inicio e outra no final do mesmo més, nao ha-

vendo formacao de frutos. Na ocasido, a andlise
da morfologia revelou que 100% de flores apre-
sentavam somente anteras. Sabe-se pela litera-
tura que Dovyalis sp. pode apresentar flores
perfeitas, ou seja, com presenga de 6rgao mas-
culino e feminino ativos e nao requer polinizagéo
cruzada e, eventualmente, pode apresentar so-
mente flores masculinas. Contudo, ndo é conhe-
cido em detalhes o fator determinante que induz
essa diferenciagdo floral, supondo-se que tal
fendmeno seja de origem climatica (POPENOE,
1974). Ainda, segundo esse mesmo autor, se
plantas com boas caracteristicas forem encon-
tradas, devem ser propagadas vegetativamente,
pois deve haver fatores genéticos comandando
0s tipos de flores emitidas.

De fato, a planta em estudo apresentou,
em certos ciclos de floragédo, boa produgéo. Foi
observado em abril e no inicio de setembro de
2003, que a arvore produziu grande quantidade
de frutos. No final de janeiro de 2004, a planta
apresentou carga significativamente menor, a
qual foi usada nas avaliagdes aqui apresentadas.

A iniciacao floral, caracterizada pela visi-
vel expansdo da gema florifera, até a antese,
levou em média de 18 a 22 dias; da antese até
ao inicio da maturacao dos frutos, foram de 30 a
55 dias; da antese a maturagdo completa, foram
de 38 a 63 dias, e da maturacdo a senescéncia,
foram de 8 a 13 dias (Tabela 1). Nao foram en-
contrados na literatura trabalhos com fenologia
de dovialis, quer no Hemisfério Norte, quer no
Sul. Segundo SALOMAO et al. (2006), em frutos
de lichieira, o desenvolvimento em comprimento
ocorreu de forma acelerada até meados de no-
vembro, em torno de 77 dias ap6s a antese. Da
mesma forma, MARTINS et al. (2003) observa-
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ram, com frutos de serigueleira, que também modelos quadraticos, com uma fase conhecida
houve crescimento acelerado até os 105 dias. como enchimento dos frutos, e fase subsequente
Em ambos os casos, assim como para o pre- de maturacdo e senescéncia de crescimento
sente estudo, os frutos desenvolveram segundo  mais lento ou inexistente.

Tabela 1 - Dias necessarios para completar os eventos da fenologia de dovialis. Days needed to
complete the events of the dovialis phenology. Jaboticabal, SP, 2009.

s . . Do inicio da Da total
Evento Imc'?ﬁ::;éoral EE dznrt:;i:: |ér:,|c|o maturacao a maturacao a
¢ totalmente maduro  senescéncia
Duragao (dias) 18222 30 a 55 8 8a13
O aumento do volume do fruto é propor- A Figura 2 ilustra a curva de crescimento

cionado pelo aumento do numero e tamanho das médio de frutos de dovialis, marcados desde
células, as quais inicialmente se acham consti- cerca de 0,2 cm até a queda (senescéncia). Ha
tuidas de protoplasmas e, na sequéncia do cres- que se considerar que, conforme BERILLI et al.
cimento, ocorrem a formagéao dos vacuolos e o (2007), o tempo de desenvolvimento dos frutos é
acumulo de carboidratos e outros compostos fortemente influenciado pelo clima, principal-
(GORTNER et al., 1967). Para MARTINS et al. mente pela temperatura, nos diferentes meses
(2003), a maturacao de siriguela estendeu-se de  do ano, de forma que, nos periodos mais quen-
aproximadamente 100 a 119 dias apds a antese tes, a taxa de crescimento é significativamente
e foi caracterizada por uma desaceleragdo da maior que em periodos mais frios.

taxa de crescimento, em que os frutos apresen-

taram taxas mais baixas de aumento de compri-

mento e didametro, e acumulo de pesos fresco e

seco.
—=— Diametro —e— Altura —a— Relacéo A/D
2,5 + - 1,4
+ 1,2
2 €
+ 1
1,5 + i o
e 0,8 E
° 41 106 3
+ 0,4
0,5 +
+ 0,2
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
1° 5° 82 122 159219°23°227°231°236240°244°248°52°56°60°64°
Avaliagcbes - Dias

Figura 2 - Desenvolvimento médio em altura (A), diametro (D) e relagdo altura/diametro (A/D) dos
frutos de dovialis. Development of fruits of dovyalis in terms of length (A), diameter (D) and the rela-
tion L/D. Jaboticabal, SP, 2009

A Figura 3 apresenta o aspecto do fruto  mé&o (46 mg 100 g'), a manga (53 mg 100 g”) e
do dovialis, em pleno amadurecimento, sendo a o maracuja (30 mg 100 g'); e abaixo do caju
proxima fase a senescéncia com abscisao. (219 mg 100 g'1), da goiaba (218 mg 100 g'1) e

Os maiores frutos alcancaram até sao correspondentes ao kiwi
2,8 cm, valores préximos aos apresentados por (100 a 300 mg 1OOg'1), conforme PINTO &
DONADIO et al. (1998), de 2,0 a 3,0 cm de dia- SILVA, (1994); MARTINS & PEREIRA, (1989);
metro. O teor de 4cido ascérbico foi de NUCCI & TRANI, (1996). O °Brix apresentado
140,46 mg 100 g'1 de polpa, concentracdo que pelo dovialis (14,3) assemelha-se ao da graviola
se situa acima de outras frutiferas tropicais, (13,5 a 16,8) (PINTO & SILVA, 1994) e da goi-
como a graviola (com 30,50 mg 100 g'1), 0 aba (8 a 14) (GONGATTI NETTO et al., 1996)
abacaxi (61 mg 100 g'1), a carambola (Tabela 2).

(35 mg 100g'), a laranja (60 mg 100g™"), 0 ma-
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Figura 3 - Aspecto do fruto maduro do hibrido dovialis. . A ripe fruit of the hybrid dovyalis. Jaboticabal,
SP, 2009

Tabela 2 - Resultado da andlise para vitamina C, °Brix e acidez titulavel de dovialis. Vitamin C con-
tent, °Brix, and titratable acidity in fruits of dovyalis. Jaboticabal, SP, 2009.

1 — Vitamina C oy Acidez titulavel
T G (mg 100 g'1 de polpa) I (ml de acido malico100 g'1 de polpa)
Médias 140,46 14,3 2,52

The numbers after the comma are decimals. Example: 1,1 = one and one tenth.

As folhas de dovialis possuiram compri-  balho no comprimento, porém, para a largura das
mento médio de 7,20 cm por 3,72 cm de largura  folhas, o dado daquele trabalho estd acima do
média (Tabela 3). DONADIO et al. (1998) repor- apresentado neste. Possivelmente, esse fato se
taram que o dovialis possuiu comprimento de deva a propagacdo seminifera, que vinha sendo
folhas de 7,21 cm por 4,20 cm de largura. Valo- feita dessa planta, que gera grande diversidade
res esses que sao semelhantes aos deste tra- fenotipica entre os descendentes.

Tabela 3 - Comprimento (C), largura (L) e relagcdo comprimento/largura (C/L) de folhas de dovialis.
Length (C), width (L) and relation length/ width (C/L) of dovyalis leaves. Jaboticabal, SP, 2009.

Comprimento (C) Largura (L) C/L
Média 7,20 3,72 1,94
CV (%) 4,77 6,87 10,05
The numbers after the comma are decimals. Example: 1,1 = one and one tenth.
Conclusoes dez de 2,52 mg de &cido malico por 100 g de
Dovialis apresentou, em determinada Polpe As folhas maduras apresentaram, em

época do ano (primavera / verdo), apenas flores média, 7,20 cm de comprimento por 3,72 cm de
imperfeitas estaminadas. O ciclo fenolégico largura.
completou-se entre 64 e 98 dias no final do verao
e inicio do outono.
O fruto maduro apresentou 140,46 mg de
vitamina C por 100 g de polpa, 14,3 °Brix e aci-
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