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Resumo

Estudos de decomposi¢do e mineralizagdo de nutrientes de adubos verdes sao feitos com dose fixa,
ndo se avaliando o efeito quantidade. Objetivou-se avaliar a decomposi¢cdo e a mineralizagdo do
nitrogénio (N) de um adubo verde, em funcao de doses aplicadas ao solo. Os tratamentos consistiram
em trés doses de adubo verde (3; 6 e 9 t ha'1). O experimento foi instalado, utilizando-se do
delineamento inteiramente casualizado, em esquema de parcelas subdivididas no tempo, sendo uma
espécie de adubo verde (Crotalaria juncea L.) e 9 datas de coleta, com 4 repeticdes. A decomposicao
da matéria seca e a mineralizagéo do N foram monitoradas por meio de coletas dos residuos contidos
sob as telas, aos 0; 7; 15; 25; 40; 60; 90; 120 e 150 dias. Foram ajustados modelos néo lineares, para
separar a matéria seca e o N do adubo verde, em dois compartimentos, sendo um mais facilmente
decomponivel e outro mais recalcitrante. O tempo de meia-vida [tq2)] de decomposi¢céo da matéria
seca correspondeu a trés dias no compartimento de decomposicao mais decomponivel e 134 dias no
compartimento de decomposicdo mais lenta. A taxa de mineralizagdo do N do compartimento de
decomposi¢do mais rapida diminuiu com o aumento da dose, apresentando um tempo de meia-vida
[ti2] de 1,8; 2,4 e 9 dias para as dose 3;6 e 9t ha'1, respectivamente. A taxa de decomposi¢ao da
matéria seca e a mineralizagdo do N sdao mais rapidas em menores doses de crotalaria,
principalmente nos primeiros dias apés a aplicagao.

Palavras-chave adicionais: adubacao verde; doses; leguminosa.

Abstract

Studies on the decomposition and mineralization of nutrients from green manure are a fixed dose, not
considering the quantity effect. The objective of this study was to evaluate the decomposition and the
mineralization of the N of a green manure as influenced by the dose applied to the soil. The
treatments consisted of the doses of a green manure (3, 6, and 9 t ha'1). The experimental units were
distributed in the field according to completely random design in a split-plot scheme with a species of
green manure (Crotalaria juncea) and 9 dates of collecting with 4 repetitions. The decomposition of
the dry matter and the N mineralization were monitored by means of collecting residues under the
screens at 0, 7, 15, 25, 40, 60, 90, 120 and 150 days. Non linear models were adjusted to separate
the dry matter and the N of the green manure in two compartments with one more easily
decomposable and another one more recalcitrant. The half-life [t1,;)] of the dry matter decomposition
corresponded to three days in the more available decomposition compartment and 134 days in the
slower decomposition compartment. The N mineralization rate in the faster decomposition
compartment reduced with increasing doses with a half-life [t,)] of 1.8, 2.4, and 9 days for the doses
of 3,6, and 9t ha', respectively. The rate of decomposition of the dry matter and of N mineralization
is quicker for the lower doses of crotalaria, mainly on the first days after application.

Additional keywords: doses; green manure; legumes; sunn hemp.
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Introducao

Muitas das leguminosas possuem a
capacidade da fixagdo bioldgica de nitrogénio,
acumulando também outros nutrientes do solo
em sua massa (PERIN et al., 2004). Durante o
processo de decomposicdo da matéria seca e da
mineralizagdo dos nutrientes, estes sao
disponibilizados as culturas.

O processo de decomposicdo da matéria
seca e a mineralizacdo do N estédo relacionados
com os seguintes fatores: teor de N, relagéo C/N,
teores de lignina e polifendis e suas relagbes
associados ao clima, agcdo dos microrganismos e
condicbes edaficas. Tais fatores podem ser
modificados pelo sistema de manejo, em razao
da forma de como a adubacao verde é aplicada
na cultura e do grau de revolvimento do solo
(VARGAS &SCHOLLES, 2000).

A taxa de mineralizagdo de nutrientes
pode ser diferente dentro de uma mesma
espécie. Essa diferenga na qualidade do material
resulta em diferentes taxas de decomposicéo da
matéria seca e mineralizacdo de nutrientes
(MONTEIRO et al., 2002; GAMA-RODRIGUES et
al., 2007; MATOS et al., 2008).

Os processos de decomposi¢cao do
adubo verde e da mineralizagdo do N podem
estar diretamente relacionados com o fator
quantidade de massa e, consequentemente, com
a quantidade de N aplicada. E importante
considerar previamente que nem todo o N
aplicado via adubo verde estara disponivel a
cultura (AITA & GIACOMINI, 2003; DINIZ et al.,
2007; MATOS et al, 2008), mesmo quando
aplicado em quantidades superiores ao
recomendado, principalmente em se tratando de
cultura de ciclo curto, como as olericolas. Parte
desse N permanece no material vegetal até sua
completa mineralizag¢éo.

Além da escolha da espécie, da época
mais apropriada para o plantio, da melhor época
de corte, do manejo, da qualidade da massa a
ser aplicada do adubo verde, existem outros
fatores que estdo envolvidos na utilizagdo da
adubacao verde. A taxa de mineralizacdo dos
residuos vegetais depende de sua qualidade,
temperatura do ambiente, precipitagéo pluvial e
das caracteristicas do solo, como mineralogia da
fracdo argila, acidez, atividade biologica e da
disponibilidade de nutrientes (THONNISSEN et
al., 2000). O estudo de doses de adubos verdes
€ importante, uma vez que nem todo o N estara
disponivel as plantas devido as particularidades
do solo envolvidas no processo de
decomposicado da massa e da mineralizagdo dos
nutrientes dos adubos verdes. Entretanto,
estudos de decomposicdo da matéria seca e da
mineralizagdo de nutrientes de adubos verdes
sao feitos com dose fixa, ndo se avaliando o

efeito de quantidades de massa. Dessa forma,
objetivou-se, com este trabalho, avaliar a
decomposicao da matéria seca e a mineralizagéo
do N de um adubo verde (Crotalaria juncea L.),
em funcao de doses aplicadas ao solo.

Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido no campo,
na Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa —
MG, localizada a 20°45'14” S e 42°52’53” W, a
650 m de altitude, no periodo de margo a agosto
de 2010. A regiao apresenta inverno frio e seco,
e verdo quente e chuvoso, com classificagdo
climatica de Kdppen tipo Cwa, caracterizado pelo
clima tropical de altitude, com temperatura média
de 19,4°C (max. 26,4°C e min. 14,8°C) e
precipitacdo média de 1.221 mm ano™.

A espécie de adubacao verde Crotalaria
juncea foi escolhida por apresentar rapido
crescimento e altas taxas de producdo de
massa, bem como de fixagdo biolégica de
nitrogénio. A leguminosa crotalaria (C. juncea) foi
cultivada no campo, no periodo de 04-09-09 a
13-11-09, colhida com 70 dias e armazenada. As
sementes de crotaldria foram inoculadas com
bactérias apropriadas do género Bradyrhizobium
pelas estirpes produzidas pela colecao de cultura
da Embrapa Agrobiologia (C. juncea — BR2001).
Aproximadamente 40 sementes foram semeadas
por metro linear em um espagamento de 50 cm
entre linhas. A leguminosa foi cortada rente ao
solo e colocada sobre uma lona para secar, em
casa de vegetagdo, por duas semanas. Em
seguida, a crotalaria foi triturada em pedagos de
aproximadamente 30 cm, colocada em sacos de
rafia e guardada em galpdo fechado, até a
instalacao do experimento.

Os tratamentos consistiram em trés
doses (3,6 e 9t ha', base de matéria seca) do
adubo verde, conforme descrito por DINIZ
(2011). A parcela experimental consistiu em uma
area de 30 x 30 cm, onde foram adicionadas
sobre a superficie do solo as quantidades de
massa de 27; 54 e 81 g equivalente as doses
crescentes do adubo verde. O adubo verde foi
aplicado sobre o solo na mesma relagao
talo:folha produzido no campo e coberto com
telas de nailon com malha de 4 mm. Ao invés de
se usar as sacolas de nailon (litter bags), foi
utilizada uma técnica denominada de “covered
litter’, conforme descrito por REZENDE et al.
(1999). Os autores destacam possiveis
vantagens quanto ao acesso da fauna do solo
aos residuos deixados sobre o solo. O
experimento foi instalado, utilizando-se do
delineamento inteiramente casualizado, em
esquema de parcelas subdivididas no tempo,
sendo uma espécie de adubo verde (C. juncea) e
9 datas de coleta, com 4 repetigoes.
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A decomposicdo do adubo verde foi
avaliada pela perda de massa da matéria seca
ao longo do tempo. As telas foram distribuidas
no dia 26-03-10, ao lado de uma area de cultivo,
e receberam irrigagdo periodicamente por
aspersdo (precipitagdo de 3 mm h'). As
amostras de crotalaria foram coletadas aos 0; 7;
15; 25; 40; 60; 90; 120 e 150 dias apds a
instalagdo (DINIZ, 2011). Apds a coleta, as
amostras da matéria seca remanescente do
adubo verde foram limpas com agua deionizada
para a retirada do solo aderido e colocadas para
secar a 70 °C, por 48 horas, em estufa de
circulagdo forcada de ar. Em seguida, as
amostras foram pesadas, moidas e analisadas
quanto ao teor de N. O teor total de N foi
determinado pelo método Kjeldahl, segundo
TEDESCO et al. (1995).

Amostras do adubo verde na mesma
relagédo talo:folha, produzidos no campo, foram
retiradas e secadas em estufa a 70 °C, por 48
horas, em estufa de circulagcao forcada de ar. A
composigao bioquimica da crotalaria apresentou
teores médios de N= 2,21%; polifendis= 3,11%;
lignina= 12,99%; celulose= 39,84%; C/N= 23,04;
Lig/N= 5,87; Pol/N= 1,40, e Lig/Pol= 0,32. O teor
total de N foi determinado conforme metodologia
proposta por TEDESCO et al. (1995). O carbono
total foi calculado a partir do teor de matéria
organica total, determinada pelo método da
perda por ignicao (KIEHL, 1985). Os polifendis
foram extraidos com metanol a 50% e
determinados por colorimetria, utilizando-se do
reagente Folin-Denis (FRIGHETTO & VALARINI,
2000). Os teores de celulose e lignina foram
obtidos via fibra detergente &cido, a partir do
material vegetal, por ebulicdo com solucdo de
acido sulfarico 0,5 mol L' mais brometo de
cetiltrimetilaménio (FRIGHETTO & VALARINI,
2000).

Os modelos de regressao ndaolineares
foram usados para o estudo das taxas de
decomposicdo da matéria seca e da
mineralizagdo do N (WIEDER & LANG, 1982),
por meio do método iterativo Gauss-Newton. O
modelo assintotico (Modelo 1) e o modelo
exponencial duplo (Modelo 2) tém as seguintes
equacbes matematicas:

Modelo 1 . MSR ou NR = A ™ + (100-A)
Modelo 2 . MSR ou NR = A ™ + (100-A) ™

em que: MSR e NR = percentagem de matéria
seca e nitrogénio remanescentes no tempo t
(dias); t = tempo de amostragem de 0 a 150 dias;
k, = taxa constante de decomposi¢cado da matéria
seca e de mineralizagdo de N do compartimento
mais decomponivel (A); k, = taxa constante de
decomposicdo da matéria seca e de
mineralizagdo de N do compartimento de
decomposi¢cdo mais lenta (100-A). A MSR em
cada tempo foi calculada a partir da quantidade
de matéria seca inicial amostrada no tempo 0. O
NR em cada tempo foi calculado a partir da
relagdo entre a quantidade de matéria seca e o
teor de N obtido em cada tempo.

O modelo considera que tanto a matéria
seca quanto o N do adubo verde podem ser
divididos em dois compartimentos. No modelo 1,
apenas a MSR ou o NR de um dos
compartimentos (A) é decomposta ou
mineralizado no periodo de tempo avaliado,
diminuindo exponencialmente a uma taxa
constante. No segundo compartimento (100-A), a
fragdo nao mineralizada no tempo avaliado é
considerada como recalcitrante e, por isso, ndo
sofre transformagdo. No modelo 2, a MSR ou o
NR dos dois compartimentos diminuem
exponencialmente a taxas constantes, sendo que
a primeira fracdo (A) é decomposta ou
mineralizada a taxas mais elevadas do que a
segunda fracao (100-A), considerada
recalcitrante. A partir dos valores da constante
de decomposicdao da MSR ou do NR em cada
compartimento, calculou-se o tempo de meia-
vida (t;2), ou seja, o tempo necessario para que
50% da matéria seca ou o N daquele
compartimento seja mineralizado para o solo. O
tempo de meia-vida (i) = In 0,5/k, segundo
PAUL & CLARK (1996). As analises foram
realizadas no Sistema para Analises Estatisticas
e Genéticas, SAEG, versao 9.1 (Funarbe, 2007).

Resultados e discussao

A decomposicao da matéria seca do
adubo verde na dose de 3 t ha™ ajustou-se ao
modelo exponencial duplo, enquanto nas doses
de6e9tha, ajustou-se ao modelo assintético
(Tabela 1). O percentual de massa no
compartimento de decomposicdo mais rapida
(ka), nas doses de 6 e 9 t ha'1, apresentou
valores similares.

Tabela 1 - Taxa de decomposicdo da matéria seca, k, e kp, nos compartimentos A e 100-A,
respectivamente, e tempo de meia-vida (1) correspondente. Rate of dry matter decomposition, k,, kp
in compartments A and 100 — A respectively and corresponding half-life.

Dose do adubo vede Ka (A) ko (100-A) t1/2Ka (A) t1/2 Ko (100-A)
(tha™) (dia™ (dia)
3 0,23647 0,00515 3 134
6 0,01542 - 44 -
9 0,01302 - 53 -
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Na dose de 3 t ha', o typ da
decomposicdo da matéria seca foi maior, em
relagdo ao compartimento mals decomponivel,
cercade 50%, queem6e 9t ha (Tabela 1).

A rapida decomposicao e mineralizagao
do N do adubo verde, correspondente a
aplicagdo de 3 t ha'1, possivelmente, esté
relacionada a um maior contato do tecido vegetal
com o solo, proporciona o aumento da atividade
microbiana (REZENDE et al., 1999; MEYER Il et
al., 2011; RIUTTA et al.,, 2012), acelerando o
processo de decomposigcdo especialmente na
fracdo de decomposicdo mais rapida. A maior
distribuicdo do tecido vegetal sobre o solo, na
menor dose, proporcionou nao sO maior
decomposi¢do no compartimento mais labil como
também no compartimento de decomposi¢do
mais lenta. Analogamente, a maior d|str|bU|<;ao
do tecido vegetal sobre 0 solo, na dose 6 t ha”
em relacdo a dose 9 t ha™', também proporcionou
maior decomposi¢ao da matéria seca no
compartimento de decomposicao mais rapida.

Até 150 dias, ocorreu decomposicao de
62,87 e 63,43% no compartimento mals
decomponivel para as doses de 6 € 9 t ha™,
respectivamente (Figura 1). O tempo médio para
decomposicédo de 50% da matéria seca de adubo
verde, independentemente do compartimento, foi

Dose 3 tha” MSR =1

100

90

80 <

-
AN

.
0y
~N .

70 H
60
50

40

Matéria Seca Remanescente (%)

\\

0 T T T T T

- - - Dose 6 tha’ MSR =62,87¢"
- - - -Dose9tha' MSR =63,43¢

de 98; 102 e 120 dias nas doses de 3; 6 e
9tha’, respectivamente. TORRES et al. (2008)
relataram que a metade dos residuos
proveniente de crotalaria foi decomposta aos 98
dias, com producdo de matéria seca S|m|Iar a
primeira dose estudada (3,9 e 3,7 t ha”, nos
anos agricolas de 2000 e 2001 ,
respectivamente). No entanto, SORATTO et al.
(2012) observaram que a massa de crotalaria
atingiu 50% da quantidade inicial aos 65 dias
apos o manejo com produgdo de matéria seca
de 8,11 tha’.

O melhor ajuste do modelo assmtotlco
aos valores de MSR, nas doses 6 e 9t ha”,
indica que a decomposicao da massa na dose de
3 t ha' foi proporcionalmente maior do que
aquela ocorrida nessas doses. Sobre uma area
igual de apllcagao do adubo verde, nas doses de
6 e 9tha', acamada do adubo verde foi mais
alta, proplc:lando menor contato do material com
o solo, diferentemente da menor dose de 3tha™.

O modelo exponencial duplo foi o que
proporcionou o melhor ajuste aos valores
observados de mineralizagdo do N para todas as
doses (Tabela 2). A mineralizagcdo do N da
crotaldria foi mais rapida na dose de 3 t ha’
(Figura 2, Tabela 2).

-0,23647t -0,00515t

R’=0,98
R’=0,99
R’=0,99

6,32¢ + 83,18e¢
+ 37,13

+ 36,57

0,01542t
-0,01302t

30 60

1
90 120 150

Dias apés a aplicag¢do do adubo verde (t)

Figura 1 - Efeito do tempo de decomposicdo sobre a matéria seca remanescente (MSR) da crotalaria
nas doses estudadas. Effects of decomposition time on the remaining crotalaria dry matter (MSR) at

the studied doses.

54




Cientifica, Jaboticabal, v.42, n.1, p.51-59, 2014

ISSN: 1984-5529

100

80 -
70-
60 -
50-
40-
30-
20
10
|

Nitrogénio Remanescente (%)

Dose 3 t ha” NR =47,84e

90 - - - Dose 6 t ha' NR =38,39%
- - - -Dose 9 t ha' NR =39,56¢

-0,38903t
-0,28940t
-0,07705t

-0,00775t
-0,00802t
-0,00781t

R’=0,99
R’=0,99
R’=0,98

+52,16e
+61,61le
+ 60,44¢e

0 30 60

T T
90 120

Dias ap6s a aplicagdo do adubo verde (t)

Figura 2 - Efeito do tempo de decomposicao sobre o N remanescente (NR) na massa da crotaléria
nas doses estudadas. Effect of time of decomposition on the remaining N (NR) in crotalaria mass at
the studied doses

Tabela 2 - Taxa de mineralizagdo do nitrogénio, k, e kp,, nos compartimentos A e 100-A,
respectivamente, e tempo de meia-vida (t1,2) correspondente. Nitrogen rate of mineralization, Kk, kp, in

compartments A and 100-A respectively and corresponding half-life time.

Dose do adubo verde Ka (A) kb (100-A) ti2Ka ti2 ko
(thay e (I R — (dia)

3 0.38903 0,00775 1.8 89.4

6 0,28940 0,00802 2,4 86,4

9 0,07705 0,00781 9,0 88,7

A taxa de mineralizacdo do N do
compartimento mais facilmente mineralizavel (kg)
diminuiu com o aumento das doses (Tabela 2).
Os valores de (12 indicam que, com o aumento
da dose de adubo verde, no compartimento mais
facilmente  mineralizavel (A), aumenta-se
proporcionalmente o tempo necessério para que
50% do N do tecido vegetal seja mineralizado.

O tempo médio para a mineralizagao de
50% da quantidade total do N foi de 9; 26 e 32
dias nas doses de 3;6e 9t ha™' de adubo verde,
respectivamente. A diferenga na porcentagem de
N liberada na dose de 6 t ha™ em relacédo a dose

de 9 t ha’ diminuiu com o passar do tempo,
tornando-se similar a partir do ponto estimado,
dos 50 dias (Figura 2).

Independentemente da dose aplicada,
verificou-se rapida mineralizagdo de N na fase
inicial do processo (Figura 2). O adubo verde, na
dose de 3t ha'1, mineralizou mais rapidamente o
N, seguido das doses de 6 e 9t ha™'. Ao final de
150 dias apés a aplicacdo do adubo verde, mais
de 80% do N aplicado inicialmente via adubo
verde ja havia sido mineralizado em todas as
doses (Tabela 3).

Tabela 3 - Quantidade de matéria seca e nitrogénio adicionados com a adubacao verde e percentual
remanescente aos 150 dias. Dry matter and nitrogen amounts added with green manure and

remaining percentage at 150 days.

Dose do adubo verde MSR Nitroaénio aplicado NR
(tha) (tha) (%) (kg ha™) (kg ha™) (%)
3 1,15 38,41 56,70 9,24 16,30
6 2,60 43,35 113,40 20,97 18,50
9 4,10 45,56 170,10 31,84 18,72

MSR = matéria seca remanescente; NR = nitrogénio remanescente.
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A decomposicdo das plantas de
cobertura depende de processos bioldgicos
influenciados por condi¢cdes de clima, manejo e
solo, e, apesar de a complexa dindmica do N das
leguminosas ser influenciada por varios fatores,
a relagdo C/N no tecido vegetal governa o
padrdo de decomposi¢cdo (AMADO et al., 2002;
AITA & GIACOMINI, 2003; MATOS et al., 2011).
Esses autores ressaltam que, quando as
espécies de gramineas e leguminosas sao
consorciadas, a decomposicdo dos residuos
depende da proporgdo entre as espécies que
compdéem o consércio e da relagago C/N
resultante. Entretanto, o presente estudo
demonstra que, considerando uma mesma
espécie, o padrdao de decomposicdo pode ser
modificado quando se utilizam diferentes
quantidades de massa, e essa mudanga
influencia na mineralizagdo do N, principalmente
no inicio do processo de decomposicdo. O fato
de o modelo exponencial duplo ter-se ajustado
melhor aos valores de NR nas maiores doses (6
e 9t ha'1) os valores de MSR indicam que a
diminuigdo das quantidades de N nos residuos
do adubo verde foi proporcionalmente maior do
gue aquela ocorrida na matéria seca.

A rapida mineralizacdo do N em
detrimento da decomposi¢do da matéria seca,
utilizando-se da mesma espécie em estudo, foi
verificada por SORATTO et al. (2012) e
MARCELO et al. (2012). TORRES et al. (2008)
observaram que a maior taxa de decomposicao
da massa e de mineralizagdo do N em C. juncea

150 - Dose 3 t ha™
1354 - - - Dose 6 tha”
120] - ---Dose9tha’

Nitrogénio mineralizado (kg ha™)

ocorreu no mesmo periodo (42 dias apos o
manejo). No entanto, o manejo adotado neste
trabalho foi diferente, pois o adubo verde foi
seccionado em pequenos fragmentos (5 cm), o
que pode explicar o comportamento similar entre
estes dois processos.

Além das caracteristicas quimicas e
bioquimicas das plantas, a dose também é
importante fator a ser considerado na
recomendacdo da adubagdo verde, por
influenciar tanto na decomposicdo como na
mineralizagdo do N. PALM et al. (2001) sugerem
que plantas utilizadas como adubos verdes em
cultivos anuais devem ter seu teor de N igual ou
superior a 2,5%, e, caso o teor de N esteja
abaixo, os teores de lignina e polifendis devem
estar abaixo de 15 e 4%, respectivamente. Neste
estudo, apesar do baixo teor de nitrogénio
(2,21%), os teores de lignina (12,99%) e de
polifendis (3,11%) estdo dentro dos valores
sugeridos por PALM et al. (2001).

No décimo segundo dia, a quantidade de
N mineralizada na dose de 6 t ha" foi mais
elevada do que na dose de 9t ha'. Na segunda
semana, o percentual de massa decomposta nas
doses de 6 e 9 t ha correspondeu a 10,6 e
9,2%, respectivamente, enquanto a propor¢ao de
N mineralizada na dose de 6 t ha” foi 46% mais
elevada do que na dose de 9t ha'. Em média, as
doses de 6 e 9 t ha' mineralizam 49 kg ha” de
N, ao Passo que, ao longo do tempo, a dose de
9t ha proporcionou maior mineralizagdo (Figura
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Figura 3 — Efeito do tempo de decomposicdo sobre a mineralizagdo acumulada do nitrogénio da
massa de crotalaria nas doses de 3, 6 e 9t ha de matéria seca. Effect of the time of decomposition
on the accumulated mineralization of N in the mass of crotalaria at the doses of 3,6, and 9 t ha' of dry

matter.
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Nos primeiros dias apds a aplicacdo do
adubo verde, a quantidade mineralizada do
material nas maiores doses encontrava-se
superior @ menor (6 = 9 >> 3 t ha'1). Com o
passar do tempo, a quantidade mineralizada na
maior dose encontrava -se superior as demais (9
> 6 > 3t ha'). Aos 150 dias, as quantidades
mineralizadas foram proporcionais as doses.

Em trabalho sobre a decomposi¢cédo e a
mineralizagdo do N da massa de Crotalaria
juncea utilizada como cobertura morta do solo,
foi verificado que, apés 35 dias de cultivo de
alface, a matéria seca e o N remanescente foram
de 49,3 e 32,7%, respectivamente (OLIVEIRA et
al., 2008). No presente trabalho, os valores
apresentados aos 35 dias para matéria seca e o
N remanescentes foram 69 e 39% para a dose
de 3tha’, 73 e 46% para a dose de 6tha'e
de 76 e 48% para a dose de 9 t ha™'. Entretanto,
tais autores ndo consideraram o efeito da dose
na avaliagdo, e a aplicagdo do adubo verde foi
realizada em uma camada uniforme de massa
com espessura de 5,0 cm sobre os canteiros. A
avaliagdo da decomposicdo foi feita pela
amostragem de 25 g de material acondicionados
em sacolas de polietileno de 40 x 30 cm, com
malha de 2 mm, distribuidos na superficie das
parcelas experimentais (OLIVEIRA et al., 2008)
e, proporcionalmente, a dose adicionada foi
menor do que a menor dose estudada no
presente trabalho.

Possivelmente, a decomposicdo em
residuos vegetais diretamente sobre o solo
(covered litter) seja mais rapida do que em
sacolas de nailon (litter bags), devido ao contato
direto do solo com os tecidos vegetais. Segundo
REZENDE et al. (1999), estudos conduzidos pela
técnica “covered litter’ possuem um resultado
mais realista do que acontece com o0s residuos
vegetais no campo, pelo acesso da macrofauna
do solo ao material em decomposi¢do (MEYER
[l etal, 2011; RIUTTA et al., 2012).

Aos 60 e 90 dias, a decomposicao da
matéria seca foi de 68 e 75%, respectivamente,
na dose de 3 t ha'. CARVALHO et al. (2008)
relatam que a decomposicao da crotalaria (C/N=
21) em sacos de tela de néilon incorporados ao
solo foi mais rapida do que quando os sacos
foram deixados em superficie. Neste caso, aos
60 e 90 dias, a decomposicao da crotalaria foi de
17 e 39% respectivamente, quando incorporada
e 16 e 33% quando deixado em superficie, na
dose de 2,5t ha”, estimada a partir da area do
saco de nallon. No presente estudo, a
decomposicdo da crotalaria foi mais rapida,
mesmo apresentando uma relagdo C/N mais
alta, resultado que possivelmente se deve ao
contato direto do material vegetal na superficie
do solo, além das condicbes de umidade
favorecidas pela irrigagéo constante.

A mineralizagdo do N aos 150 dias apés
a aplicagcao do adubo verde correspondeu a 83%
para a dose de 3tha" e 81% para as doses de 6
e 9t ha' da quantidade aplicada. Entretanto,
além da mineralizagdo do N, outros processos,

como a imobilizacdo, a lixiviacdo e a
volatilizagdo, atuam na disponibilizacdo de
nutrientes as culturas. O potencial de

mineralizagdo e de imobilizagdo do N de
leguminosas foi avaliado por MATOS et al.
(2008) durante sete semanas. Os autores
relatam maior mineralizagdo na primeira semana,
seguida de mineralizagéo negativa,
especialmente até a terceira ou quinta semanas
devido a predomindncia do processo de
imobilizagéo, periodo apés o qual os teores de N
mineral indicaram mineralizagdo positiva. No
estudo feito por RIBAS et al. (2010), os autores
verificaram um aumento do percentual de perda
de N por volatilizagdo a medida que aumenta a
dose de mucuna-cinza, com perda de
aproxmadamente 30 kg ha” de N na dose de 8 t
ha'. Na maior dose, devido ao menor contato
com o solo, ha formagcdo de amdnia diretamente
na massa vegetal em decomposicdo, devido a
sua alcalinizacdo, resultando em volatilizacao,
sem passar pelo solo, como relatado por
JANZEN & McGINN (1991).

Considerando que ha maior perda
relativa de N em doses mais elevadas, os
resultados do presente trabalho evidenciam a
importancia do ajuste de doses de adubos
verdes associada ao tempo e a quantidade de N
necessaria as culturas. Analisando uma situagao
pratica, pode ser mais vantajoso aplicar pouco
material, menor dose, com maior frequéncia do
que uma dose elevada de uma s6 vez,
equilibrando quantidade e velocidade de
mineralizacdo dos nutrientes.

Conclusoes

A taxa de decomposicado da matéria seca
e da mineralizagdo do N é mais rapida em
menores doses de crotalaria, principalmente nos
primeiros dias apds a aplicagao.

Os resultados demonstram que, para
garantir uma mineralizagdo mais rapida do N nos
primeiros dias de crescimento da cultura
subsequente doses menores de adubo verde,
como 3tha’, poderéo ser aplicadas. Entretanto,
se a adubagao verde for direcionada para
sincronizar o fornecimento de N com a demanda
ao longo do ciclo de culturas, como as olericolas
ou as anuais, a aplicagdo de maiores doses
fornecera maior quantidade de N.
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